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• 	
  Will	
  provide	
  important	
  input	
  to	
  future	
  neutrino	
  oscilla9on	
  experiments	
  	
  
• 	
  Single	
  detector	
  with	
  mul9ple	
  nuclear	
  targets	
  allows	
  study	
  of	
  nuclear	
  effects	
  in	
  ν	
  interac9ons	
  
• 	
  Makes	
  use	
  of	
  the	
  NuMI	
  neutrino	
  beam	
  and	
  the	
  MINOS	
  Near	
  Detector	
  at	
  Fermilab	
  
• 	
  Ac9ve	
  detector:	
  	
  triangular	
  scin9llator	
  bars	
  form	
  1.7cm	
  thick	
  planes,	
  WLS	
  and	
  clear	
  	
  fiber	
  cables	
  to	
  PMT’s	
  
• 	
  Downstream	
  Calorimetry:	
  20	
  planes	
  interleaved	
  with	
  2mm	
  Pb	
  (ECAL)	
  	
  then	
  20	
  with	
  2.54cm	
  steel	
  (HCAL)	
  

MINERνA	
  is	
  a	
  dedicated	
  neutrino-­‐nucleus	
  cross-­‐sec9on	
  experiment	
  

Physics	
  Mo*va*on	
   Preliminary	
  Results	
  

v  Measure	
  charged	
  and	
  neutral	
  
current	
  event	
  ra9os	
  

	
  
v  Provide	
  more	
  precise	
  cross	
  sec9on	
  

measurements	
  
	
  
v  Measure	
  x-­‐dependence	
  of	
  nuclear	
  

effects	
  
	
  

Reconstructed	
  objects	
  
MINOS	
  tracks,	
  other	
  tracks,	
  
ver:ces,	
  endpoints,	
  blobs	
  
	
  

Acceptance	
  of	
  muons	
  into	
  MINOS	
  
sculpts	
  the	
  kinema:cs	
  of	
  the	
  sample.	
  	
  
Use	
  of	
  muons	
  stopping	
  in	
  MINERνA	
  is	
  
in	
  development.	
  
	
  

Charged	
  Current	
  Interac9on	
  on	
  Tracker	
  

v  MINERvA	
  has	
  been	
  approved	
  for	
  4.9e20	
  protons	
  on	
  target	
  (POT)	
  in	
  low	
  energy	
  
mode.	
  The	
  data	
  collected	
  at	
  the	
  9me	
  of	
  this	
  analysis	
  was	
  3.98	
  e	
  20	
  for	
  neutrino	
  
and	
  1.7	
  e20	
  for	
  an9neutrino.	
  Charged	
  current	
  inclusive	
  analysis	
  uses	
  ~	
  ¼	
  for	
  
neutrinos	
  and	
  ~4/5	
  for	
  an9neutrinos.	
  	
  	
  	
  

Event	
  Reconstruc*on	
  

v  	
  Vertex	
  Z	
  probes	
  MINERvA	
  detector	
  acceptance	
  
	
  

	
  

Kinema*c	
  Variables	
  

Muon	
  Energy	
  

Recoil	
  Energy	
  

Neutrino	
  Energy	
  =	
  Muon	
  Energy	
  +	
  Recoil	
  Energy	
  

MINERvA	
  	
  charged	
  current	
  inclusive	
  results	
  use	
  neutrino	
  and	
  an:neutrino	
  data	
  .	
  For	
  neutrino	
  
and	
  an:neutrino	
  data	
  we	
  search	
  for	
  a	
  muon	
  reconstructed	
  in	
  the	
  MINOS	
  near	
  detector	
  with	
  a	
  
vertex	
  within	
  MINERvA	
  fiducial	
  volume.	
  	
  

	
   	
   	
   	
   	
   	
  
	
  	
  

Resolu9on	
  	
  

Muon	
  Energy	
  

Recoil	
  Energy	
  

An:neutrino	
  Energy	
  =	
  Muon	
  Energy	
  +	
  Recoil	
  Energy	
  

NEUTRINO	
  

ANTINEUTRINO	
  

BEAM	
   TRACKER	
  

RECOIL	
  CALCULATION	
  

NEUTRINO	
  


